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Vorwort

Sicherheit im StrafRenverkehr.

Fahrer, Fahrzeug und Umfeld spielen
im StraRenverkehr zusammen und sind
deshalb die entscheidenden Faktoren
fir die Sicherheit im StraRenverkehr.
Dem Fahrzeug kommen in einer Unfall-
situation im Wesentlichen drei Aufga-
ben zu:

» Uberlebensraum weitgehend sicher-
stellen durch eine steife Fahrgast-
zelle (bei Cabrios ergédnzend durch
Uberrollschutz).

» Bewegungsenergie abbauen durch
intelligente Strukturkonzepte und
Elemente.

» Insassen wirkungsvoll
schitzen durch ein optimiertes
Riickhaltesystem, das z. B. vorne
aus Full-Size-Airbags und Dreipunkt-
Sicherheitsgurten mit Gurtstraffer
und Gurtkraftbegrenzer besteht.

T ———

Audi Fahrzeuge haben in internationa-
len Tests nachgewiesen, dass sie zu
den sichersten Automobilen gehéren.
Das zeigt sich auch in den Analysen der
AARU" Verkehrsunfallforschung,

die Audi in Kooperation mit dem Uni-
versitatsklinikum Regensburg und der
bayerischen Polizei durchfiihrt.

Trotz intensiver Bemiihungen, den
StraRenverkehr sicherer zu gestalten,
kann man die Mdéglichkeit von Verlet-
zungen ,im Ernstfall” nicht vollstandig
ausschlieRen.

Eine kurze, schnelle und effektive Ret-
tungskette bleibt deshalb auch in
Zukunft unverzichtbar. Mit diesem
Leitfaden unterstiitzen wir Sie bei
Ilhrer Arbeit vor Ort und in den Vor-
bereitungen.

Der Leitfaden enthélt eine Beschrei-
bung der bei Audi eingesetzten Riik-
khalte- und Schutzsysteme, dazu prak-
tische Hinweise fiir den Umgang mit
diesen Systemen im Rettungseinsatz.

Diese Anleitung wurde nach aktuellem
Kenntnisstand und unter Mithilfe von
Mitarbeitern aus dem Rettungswesen
erstellt, denen wir hiermit herzlich
danken.

Fur weiter gehende Informationen zum
Thema ,Technische Rettung” empfeh-
len wir die einschlagige Fachliteratur,
wie z. B. ,Technische Hilfeleistung bei
Pkw-Unféllen” aus der Reihe ,Einsatz-
praxis Jan Sidmersen”, ecomed Verlag
(2002), ISBN 3-609-77490-8.

TAARU: Audi Accident Research Unit
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Technik

Nicht mehr fortzudenken:

der Airbag.

Luftgefiillte Kissen, die sich als Schutz
bei Verkehrsunféallen vor den Insassen
aufblasen, wurden bereits in den 50er
Jahren in den USA patentiert. Mit
zunehmender Verkehrsdichte bzw.
Anzahl von Verkehrsopfern nahm die
Entwicklung von Sicherheitssystemen
weltweit zu.

Das géngigste Pkw-Schutzsystem ist
heute der Dreipunkt-Sicherheitsgurt.
Er bietet Schutz bei allen Verkehrsun-
fallarten. Insbesondere dadurch, dass
die Insassen an das Fahrzeug fixiert
sind und in der Regel keinen unkontrol-
lierten Bewegungen und Kréaften aus-
gesetzt werden. Ergdnzend zum
Sicherheitsgurt werden zunehmend
Systemerweiterungen angeboten wie
z. B. Gurtstraffer, Gurtkraftbegrenzer
oder Airbags.

Seit 1988 ist der Fahrerairbag bei Audi
im Angebot, serienmaRig wird er seit
1993 in alle Fahrzeugtypen eingebaut.
Der Airbag flir den Beifahrer wurde 1991
eingefiihrt und gehort seit 1994 in allen
in Deutschland verkauften Audi Fahr-
zeugtypen zur Serienausstattung. Der
von Audi eingesetzte Full-Size-Airbag
stlitzt den gesamten Oberkérper grof3-
flachig ab, sodass das Risiko von Brust-
bein- und Rippenfrakturen — haufig auf-
tretende schwere Verletzungen beim
Frontalaufprall - minimiert wird. Er
reduziert die Kopfrotation der Insassen
und damit die Hals- und Nackenbela-
stungen. Seitenairbags fiir die vorderen
Insassen sind seit 1996 flir den Audi A8
serienmaRig vorhanden, seit 1997 sind
sie auch fiir alle anderen Fahrzeugtypen
verfigbar und seit 1998 dort ebenfalls
Serienausstattung. Im Audi TTund im
Audi A4 Cabriolet ist serienmaRig ein
Seitenairbag vorhanden, der zusétzlich
den Kopfbereich abdeckt.

Die Seitenairbags positionieren sich
seitlich zwischen Oberk&rper und ein-
dringenden Verkleidungsteilen. Sie ver-
teilen die Belastung auf die Insassen
bei einem Seitenaufprall gleichmaRig.
Die Insassen werden dadurch friihzei-
tig an die Intrusionsbewegung gekop-
pelt — Brust- und Beckenbelastungen
werden auf diese Weise reduziert.

Der Audi Kopfairbag SIDEGUARD®
gehort seit 1998 zur Serienausstattung
des Audi A8, seit 1999 ist er auch fur
den Audi A2, A3, A4 und A6 erhaltlich.
Im aktivierten Zustand deckt der SIDE-
GUARD® den gesamten Fensterbereich
ab und bietet so fiir die Kopfe aller
stoRzugewandten, aulRen sitzenden
Personen (vorn und hinten) ein Schutz-
potenzial vor eindringenden

Teilen.

Audi Kopfairbag
SIDGUARD® sowie
vordere und hintere
Seitenairbags am
Beispiel Audi A8.




Das Airbagsystem ist so ausgelegt,
dass bei Frontalkollisionen mit hoherer
Unfallschwere der Fahrer- und der Beifah-
rerairbag aktiviert werden. Bei heftigen

Seitenkollisionen werden die Seitenair-
bags zusammen mit dem jeweiligen
Kopfairbag an der Unfallseite des Fahr-
zeuges ausgelost.

Bei besonderen Unfallsituationen kén-
nen sowohl die Front- als auch die Sei-
tenairbags und der zugehorige Kopf-
airbag ausgelost werden. Bei leichten
Frontal- und Seitenkollisionen, bei Hek-
kkollisionen und Fahrzeugtiiberschlag
wird das Airbagsystem nicht aktiviert.
In diesen Fallen werden die Fahrzeu-
ginsassen durch die angelegten
Sicherheitsgurte in herkdmmlicher
Weise geschiitzt.

Auslosefaktoren.

Ein flir jede Situation zutreffender Aus-
I6sebereich flir das Airbagsystem

lasst sich nicht pauschal festlegen, da
die Gegebenheiten bei Unfallen sehr
unterschiedlich sind. Eine wichtige
Rolle spielen hier beispielsweise Fakto-
ren wie Beschaffenheit des Gegenstan-
des, auf den das Fahrzeug aufprallt
(hart, weich), Aufprallwinkel, Fahrzeug-
geschwindigkeit usw. Entscheidend
flr die Auslosung des Airbagsystems
ist der bei einer Kollision auftretende
Verzdgerungsverlauf. Im Fahrzeug
angebrachte Sensoren sorgen im
Zusammenspiel mit dem Steuergerat
fir eine Unfallschwereerkennung und
somit fur die gezielte und rechtzeitige
Auslésung der Rickhaltesysteme.
Bleibt die wéhrend der Kollision auftre-
tende und gemessene Fahrzeugverzo-
gerung unterhalb derim Steuergerat
vorgegebenen Referenzwerte, werden
die Airbags nicht ausgeldst, obwohl
das Fahrzeug infolge des Unfalls
durchaus stark deformiert sein kann.
Rettungskrafte miissen daher auch bei
schwer beschéadigten Fahrzeugen
immer mit nicht ausgeldsten Airbag-
systemen im Fahrzeug rechnen.

Airbag: System und Technik.

Die Ruckhaltesysteme im Fahrzeug

sind unterteiltin

» Gurt mit Gurtstraffer und Kraftbe-
grenzer und

» Airbagsysteme.

Gurtstraffer und Airbagsysteme

werden bei einer entsprechenden

Fahrzeugverzogerung liber das

Airbagsteuergerat aktiviert.

Airbagsteuergerat.

Das Airbagsteuergerat befindet sich
bei Fahrzeugen der Marke Audi unter
der Mittelkonsole auf dem Getriebe-
tunnel und beinhaltet einen Sensor fir
die Frontairbags. Weitere Sensoren fiir
die Frontairbags befinden sich im
Bereich des Vorderwagens.

Ist das Fahrzeug mit Seiten- bzw. Kop-
fairbags ausgestattet, kommen Zusatz-
sensoren fir seitliche Kollisionen
hinzu. Diese Sensoren sind entweder
am Sitzquertrager unter den Vordersit-
zen oder im unteren Bereich der B- und
der C-Saule angebracht.

Art und Schwere eines Unfalls kdnnen
nicht direkt gemessen werden, deshalb
wertet das Steuergeréat die Fahrzeug-
verzdgerungen lGber Rechner bzw.
Mikroprozessoren aus. Die Auswerte-
logik ist in der Lage, Verzégerungen zu
erkennen, in denen das Airbagsystem
definitionsmaRig nicht auslésen muss:
Bagatellunfélle, AnstoRen beim Einpar-
ken oder extremer Fahrbetrieb.

Die Auswertungs- und Ausldsefunktion
fur die Airbags bleibt durch eine Ener-
giereserve fur eine kurze Zeitspanne
ohne Beeintrachtigung erhalten, wenn
die Bordspannungsversorgung unfall-
bedingt zu schwach oder kurzzeitig
vollig unterbrochen wird. In diesen Fal-
len und nach Ausschalten der Zlindung
oder Abklemmen der Batterie entleert
sich die Energiereserve innerhalb von
max. 30 Sekunden.

Das im Steuergerat integrierte Diag-
nosesystem flihrt bei jedem Motor-
start einen Selbstcheck durch. Aul3er-
dem Uberwacht es stédndig — auch
wahrend der Fahrt — die Kabelverbin-
dungen zu den Riickhaltesystemen.
Festgestellte Fehler zeigt eine Warn-
lampe im Kombiinstrument an. Wenn
die Steuerelektronik aufgrund der
gemessenen Werte eine Aktivierung
des Rickhaltesystems einleitet, wird
ein elektrischer Impuls an die zu akti-
vierenden Systeme ausgesendet.

Das Airbagsteuergerat misst Fahr-
zeugverzdgerungen, wertet standig
das Messsignal aus und steuert in
Kombination mit Zusatzsensoren die

Airbag- und Gurtstrafferauslésung.




Anziinder

Treibstoff

Pyrotechnischer

Der Gasgenerator.

Gasgeneratoren kommen in Airbags
und Gurtstraffern zum Einsatz. Sie
haben die Aufgabe, in Sekundenbruch-
teilen das Fillgas fiir die Airbags zu
erzeugen bzw. den Gurtstraffer anzu-
treiben.

Gasaustritts6ffnung

Filter

Quelle: TAKATA-PETRI

Gasgenerator fiir Seitenairbags.

Anzilinder, 2. Stufe

Gasaust

Hybridgasgenerator (zweistufig)
fiir Beifahrerairbag.

Treibstoff, 2. Stufe

Offnungsmechanismus

Treibstoff, 1. Stufe
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Die Gasgeneratoren werden in zwei
Arten unterteilt.

Bei einem pyrotechnischen Gasgenera-
tor (Festtreibstoffgenerator) wird das
Fillgas durch den Abbrand eines Fest-
treibstoffs erzeugt. Als Treibstoff
wurde friiher Natriumazid verwendet,
heute kommen azidfreie Treibstoffe
zum Einsatz. Die Ziindung wird Gber
einen elektrischen Impuls vom Airbag-
steuergerat ausgeldst. Dabei wird zu-
néchst die Ziindpille (Anziinder) aktiviert,
die dann den Treibstoff entziindet.

Hybridgasgeneratoren bestehen aus
einem Druckgasspeicher und einer
pyrotechnischen Ziindeinheit. Den
groRten Anteil am Fillgas liefert im All-
gemeinen eine im Druckgasspeicher
komprimierte Mischung aus Edelgasen
(z. B. 98 % Argon, 2 % Helium). Die Ziin-
dung wird Gber einen elektrischen
Impuls vom Airbagsteuergerat ausge-
I6st. Uber die Ziindpille wird zunéchst
eine kleine pyrotechnische Ziindein-
heit aktiviert, die dann den Druckspei-
cher 6ffnet.

Fiir die verschiedenen Airbagsysteme
kénnen sowohl pyrotechnische Gasge-
neratoren als auch Hybridgasgenerato-
ren zum Einsatz kommen. Je nach
Einsatzort sind diese in Topfform (Fah-
rerairbag) oder Rohrform mit verschie-
denen Durchmessern (Beifahrer-
Seiten- und Kopfairbag) ausgefiihrt.
Fir Gurtstraffer werden in der Regel
pyrotechnische Gasgeneratoren
verwendet.

Airbagkennzeichnung.

Audi Fahrzeuge mit Fahrerairbag sind an
dem Schriftzug ,,AIRBAG” auf der Modul-
kappe des Lenkrads erkennbar, unter der
sich auch das Airbagsystem befindet.
Gleiches gilt flir Fahrzeuge mit Beifah-
rerairbag: Der Schriftzug befindet sich
auf der Instrumententafel vor dem Bei-
fahrersitz, der Airbag selbst liegt unter-
halb der Tafel.

Die Seitenairbags sind in den AuRensei-
ten der Sitzlehnen angeordnet und
durch eine Kennzeichnung mit der Auf-
schrift ,AIRBAG” auf einer im Sitzleh-
nenbezug eingendhten Fahne oder
direkt auf der Sitzlehne gekennzeichnet.
Der Kopfairbag SIDEGUARD® ist seitlich
im Dachrahmen untergebracht und
durch einen Schriftzug an der B-Saule
oben, teilweise auch auf der A- und der
D-Saule kenntlich gemacht.

Neben den Schriftzligen kdnnen Airbag-
fahrzeuge auch an einer entsprechen-
den Kontrollleuchte im Kombiinstru-
ment und an Hinweisschildern erkannt
werden. Zum Beispiel an der AuRRenseite
der Instrumententafel (ab Bj. 1993) oder
an der oberen Frontscheibe (ab Bj. 1998),
siehe Abb. rechts.

b

Kennzeichnung des
Seitenairbags auf der
Sitzlehne am Beispiel
des Audi A4.

ACHTUNG - SICHERHEITSHINWEISE!

> Rlckwarts gerichtete Kindersitze auf dem Beifahrersitz

>

v

>

>

> Airbags mussen nach 14 Jahren ausgetauscht werden
> Weitere wichtige Hinweise in der Betriebsanleitung

Fahrzeug ist mit Airbags ausgerustet.

nur wenn Beifahrerairbag abgeschaltet.
Soweit wie moglich Abstand zum Airbag halten

Zwischenraum zum Airbag von Gegenstanden freihalten

Keine Sitz-Schonbezige benutzen; Fahrzeug ist mit
Seiten-Airbags ausgerustet
Sicherheitsgurte immer anlegen

Audi

Kennzeichnung des
Fahrerairbags auf dem
Lenkrad.




Der Fahrerairbag.

Die Fahrerairbageinheit bestehtim
Wesentlichen aus Abdeckkappe (1),
Luftsack (2) und Gasgenerator (3).

Sie istim Lenkrad integriert und tGber
eine Kontakteinheit (4) elektrisch mit
dem Airbagsteuergerat verbunden.
Der Luftsack ist zusammengefaltet
unter der Abdeckkappe. Erist aus
Nylongewebe und in Form und GroRe
so ausgelegt, dass er sich nach dem
Fillen schiitzend zwischen Fahrer und
Lenkrad aufbaut. Das Volumen betragt
ca. 60-70 Liter.

Fahrerairbag: rech-
nerische Simulation
des Aufblasvorgangs.

Ein elektrischer Impuls vom Airbag-
steuergerat aktiviert den Gasgenerator,
der das Fillgas freisetzt.

Der sich entfaltende Luftsack 6ffnet die
Abdeckkappe des Lenkrads an vorbe-
stimmten AufreiRlinien und wird in
klrzester Zeit mit Gas gefullt. Der
gesamte Vorgang vom Ziinden des
Treibstoffs bis zum aufgeblasenen
Luftsack dauert ca. 30 Millisekunden.
Uber die Ventilationsoffnungen erfolgt
danach ein definierter Druckabbau.

Luftsack (2)

Abdeckkappe (1)

Gasgenerator (3)

Kontakteinheit (4)

Lenkrad

Der Beifahrerairbag.

Die Airbageinheit fiir den Beifahrer ist
in der Instrumententafel vor dem Bei-
fahrersitz. Wegen des grofReren
Abstands der Airbageinheit zum Insas-
sen hat der Beifahrerluftsack ein deut-
lich groReres Volumen als der Fahrer-
luftsack (ca. 110-150 Liter). Die
Abdeckkappe des Beifahrerairbags ist
ebenfalls in der Instrumententafel -
entweder als eingesetztes Teil oder als
speziell ausgelegter Bereich mit zum
Teil unsichtbaren AufreiRRlinien. Die
Kappe ist so befestigt, dass sie sich
beim Entfalten des Luftsacks an genau
definierten Nahten 6ffnet und schar-
nierartig aufklappt. Die Wirkung des
Beifahrerairbags, die Funktionsweise
und der zeitliche Ablauf sind mit
denen des Fahrerairbags vergleichbar.
Die Aufblaszeit fiir den groReren Bei-
fahrerairbag betragt ca. 45 Millisekun-
den.

Mehrstufige Frontairbagsysteme.

Bei den Fahrzeugen der Marke Audi
kommen heute in zunehmendem Mal3e
mehrstufige Frontairbagsysteme (Fah-
rer- und Beifahrerairbag) mit zweistufi-
gen Gasgeneratoren zum Einsatz.

Bei diesen Systemen werden die bei-
den Stufen in ihrem Zeitpunkt abhan-
gig von dem Verzdgerungsverlauf
sowie weiteren Parametern geziindet.
Wird die zweite Zindstufe fir die Rik-
khaltung des Insassen nicht benétigt,
wird diese mit einer gewissen Verzége-
rung (< 1 Sekunde) in jedem Fall auch
noch wahrend des Unfallgeschehens
aktiviert.

TeilausgelOste Frontairbags sind daher
im Rettungseinsatz bei Fahrzeugen der
Marke Audi nicht zu erwarten.

Aus diesem Grund gelten fiir mehrstu-
fige Airbags bei Fahrzeugen der Marke
Audi die gleichen Sicherheitsregeln
wie bei Fahrzeugen mit einstufigen Air-
bags.

I B

Beifahrerairbag in der
Instrumententafel.



Der Seitenairbag.

Der Seitenairbag ist in der AuRenseite
der Sitzlehne untergebracht. Er besteht
wie der Frontairbag aus Gasgenerator,
Luftsack und Modulgehé&use, das Luft-
sackvolumen betragt ca. 10-12 Liter.
Das von aulRen sichtbare Airbagmodul
wird von einer Kunststoffkappe abge-
deckt, die sich bei Aktivierung schar-
nierartig 6ffnet und den Luftsack frei-

gibt. Ist das Modul unter dem Sitzbe-
zug angeordnet, 6ffnet der Luftsack
bei Entfaltung eine Soll-Reilnaht im
Sitzbezug. Im Audi TT und im Audi A4
Cabriolet kommt ein Kopf-Thorax-
Airbag mit einem Volumen von ca.

18 Litern zum Einsatz. Dieser bietet
Schutz fiir Brustkorb und Kopf. Die Full-
zeit liegt hier bei ca. 10 Millisekunden.

Der Kopfairbag SIDEGUARD®.

Der SIDEGUARD® ist seitlich im Dach-
rahmen untergebracht. Der Gasgenera-
tor befindet sich im Bereich der C-/ D-
Séule bzw. oberhalb der B-Saule (A6 ab
2004, siehe Abbildungen ab Seite 26).
Der Luftsack erstreckt sich nach vorn
bis in die A-Saule. Bei Aktivierung des
Kopfairbags klappen der Dachhimmel
und die Saulenverkleidung auf.

Der SIDEGUARD® deckt innerhalb von
ca. 25 Millisekunden den gesamten
seitlichen Fensterbereich ab (Volumen
je nach Fahrzeugtyp ca. 16-25 Liter).
Die Standzeit des Luftsacks betréagt ca.
5 Sekunden und langer, sodass bei
einem Sekundaraufprall Schutzpoten-
zial fur die Insassen vorhanden ist.

Ausgeldste Fahrer-,
Beifahrer-, Seitenair-
bags und Kopfairbags
am Beispiel eines
Audi A8.




Gurtstraffer: System, Lage und Technik.

Gurtstraffer: schemati-
sche Darstellung.

Der pyrotechnische Gurtstraffer ist bei
Fahrzeugen der Marke Audi im Gurtauf-
roller integriert. Erist in der linken und
rechten B-Saule bzw. im Bereich der
Rickenlehne der Ricksitzbank unter-
gebracht. Der Gurtstraffer ist tiber eine
elektrische Leitung mit dem Airbag-
steuergerat verbunden. Die Funktions-
weise: Bei Auslosung wird der Gas-
druck der geziindeten Treibladung
tiber Kugeln auf ein Schaufelrad tiber-
tragen und das Gurtband um einen
definierten Weg aufgerollt.

Der Gurtstraffer reduziert im Crashfall
innerhalb von wenigen Millisekunden
die Gurtlose deutlich.

Gasgenerator

Entklapperungsfeder

Kolben

Ritzel

Welle

Auffangbehélter

Gleichzeitig wird das Gurtband auf dem
Aufroller verdichtet und der so genannte
Filmspuleneffekt minimiert. Die Insassen
nehmen mit gestrafftem Gurt friiher an der
Fahrzeugverzdogerung teil, da der Gurt durch
den Straffungsvorgang enger am Korper liegt.
Die Belastungen auf den Kérper werden tiber
den Crashverlauf gleichmaRiger verteilt und
somit wird die Maximalbelastung verringert. Ein
zusatzlicher Gurtkraftbegrenzer (in allen aktuel-
len Audi Fahrzeugen) reduziert die Krafteinwir-
kung auf die Insassen: Ab einer bestimmten
Gurtlast verformt sich ein Torsionsstab und der
Gurtaufroller gibt das Gurtband auf einem
vorgegebenen Kraftniveau frei. Die maximale
Schultergurtkraft wird so vermindert, die Insas-
sen werden sanfter von Gurt und Airbag abge-
fangen und die Kopf- und Brustbelastung wird
verringert.

-



Audi A4

Cabriolet

Aktive Uberrollschutzsysteme

beim Audi A4 Cabriolet.

Das Audi A4 Cabriolet ist mit einem

aktiven Uberrollschutzsystem ausge-

stattet. Dieses besteht aus

» zwei Uberrollschutzbiigeln,

» den Sicherheitsgurten mit
Gurtstraffer,

» dem Rahmen der Frontscheibe und

» der Uberrollsensorik.

Aktives Uberrollschutz-
system beim Audi A4
Cabriolet.

Das aktive Uberrollschutzsystem sorgt
bei Uberschlagen fiir zusatzliche
Sicherheit. Dabei werden — durch Sen-
soren gesteuert —innerhalb von weni-
gen Millisekunden zwei Schutzbiigel
hinter den Kopfstlitzen der Fondsitze
ausgeldst. Zusammen mit dem ver-
starkten Rahmen der Frontscheibe und
den Gurtstraffern helfen die Uberroll-
schutzbiigel, im Falle eines Uberschla-
ges die vorderen und hinteren Insas-
sen zu schiitzen. Das Uberrollschutz-
system funktioniert sowohl bei ge&ff-
netem als auch bei geschlossenem
Verdeck.

Auslosekriterien.

Der Uberrollschutz wird bei einem
Uberschlag und ab einer bestimmten
Unfallschwere auch bei Frontal-, Sei-
ten- und Heckkollisionen ausgel&st. Im
Fahrzeug angeordnete Sensoren sor-
gen abhdngig vom Unfallgeschehen im
Zusammenspiel mit dem dazugehori-
gen Steuergerat flir eine Auslosung
des Uberrollschutzes. Dabei wird die
Verriegelung der Schutzbligel gel6st
und diese durch Federkraft ausgefah-
ren. In der Endstellung sind die Schutz-
biigel mechanisch verriegelt. Die Akti-
vierung erfolgt rein mechanisch, die
Uberrollschutzbiigel enthalten keine
pyrotechnischen Komponenten. Ab
einer gewissen Fahrzeugneigung wer-
den zusétzlich zu den Uberrollschutz-
biligeln auch die Gurtstraffer ausgeldst.

Uberrollschutz




Vorgehensweise w.

Nach Moglichkeit feststellen, welche
Airbags vorhanden sind und eventuell
nicht ausgelést wurden. Alle Airbag-
module sind durch den Schriftzug
+AIRBAG” gekennzeichnet. Die genaue
Beschreibung entnehmen Sie bitte
dem Kapitel ,Airbag” ab Seite 6 und
den Detailinformationen ab Seite 26.
Im Zweifelsfall immer von einer Airbag-
ausstattung ausgehen, vor allem bei
neueren Fahrzeugen.

Zindung ausschalten und beide
Pole der Batterie abklemmen (zuerst

Allgemein gilt:

Minuspol): Innerhalb von max. 30
Sekunden wird der Energiespeicherim
Airbagsteuergerat entladen. Damit
kann es zu keiner Airbagauslésung
mehr kommen.

UNVERZUGLICH MIT DEM RETTEN
BEGINNEN!

RettungsmaBnahmen mit dem Notarzt
und anderem Rettungspersonal
absprechen.

Hinweise zu ausgelodsten Airbags.

Ausgeldste Airbags erkennt man an
den bereits entfalteten Luftsdcken.
Entfaltete Airbags stellen keine Gefahr
dar! Sie kbnnen zur Seite geschoben
und miissen weder auf- noch wegge-
schnitten werden.

» Das Entfernen des ausgeldsten Kop-
fairbags SIDEGUARD® ist gefahrlos
maoglich und erleichtert den Zugang
zu den Insassen, auch wenn er noch
teilweise mit Luft gefillt ist.

» Das von den Gasgeneratoren er-
zeugte Fillgas besteht im Allgemei-
nen aus Stickstoff, Kohlendioxid und

Edelgasen und ist nicht toxisch.
Gewisse Mengen an basischen Stau-
ben und Partikeln erscheinen als
weilRgrauer Rauch, deuten aber nicht
auf einen Brand hin. Der Kontakt mit
diesen Partikeln kann Haut- und
Schleimhautreizungen hervorrufen,
die jedoch gesundheitlich unbedenk-
lich sind. Ein Abwaschen mit Wasser
ist empfehlenswert.

» Durch die Aktivierung der Airbagsys-
teme werden innen liegende Kompo-
nenten kurzzeitig stark erwdrmt — es
besteht jedoch keine Brandgefahr.

Hinweise zu nicht ausgelosten Airbags.

Oft werden bei einem Unfall nicht alle
im Fahrzeug verbauten Airbags akti-
viert. Deshalb sind generell die nach-
folgenden Hinweise zu beachten.

Bei nicht abgeklemmter Batterie gilt:

» Beim Einsatz von schwerem Ret-
tungsgerat oder beim Durchtrennen
elektrischer Leitungen diirfen Kérper
und Werkzeuge nicht in den Wirkbe-
reich des Airbags gebracht werden.

» Besonders zu beachten sind die
Wirkbereiche von Fahrer- und Beifah-
rerairbag. Vordersitze bei nicht aus-
geldsten Frontairbags in die hinters-
te Position bringen. Verletzte von der
Seite versorgen.

» Keine Werkzeuge auf nicht ausge-
|6ste Airbags (Lenkrad, Schalttafel
etc.) legen.

Bei abgeklemmter Batterie gilt:
» Schwere Rettungsgeréate wie Schere,

Spreizer, Kette u. a. kénnen gefahrlos

eingesetzt werden.

Unabhangig vom Abklemmen der

Batterie gilt:

» Lenkradkranz und -speichen kénnen
problemlos durchtrennt werden,
auch der Ausbau der Schalttafel [6st
den Airbag nicht aus.

» Beschadigung der nicht ausgelds-
ten Gasgeneratoren vermeiden.
Der bei é@lteren Fahrzeugen einge-
setzte Treibstoff Natriumazid ist im
Ausgangszustand toxisch (neuere
Fahrzeuge verfligen tiber azidfreie
Treibstoffe). Ebenso ist an Einbauor-
ten wie z. B. der D-Saule evtl. mit
Druckspeichern des Kopfairbag-
generators zu rechnen.

» Hitzeeinwirkung vermeiden — eine
Temperatur von ca. 200°C am Gas-
generator kann zu einer kontrollier-
ten Airbagauslésung fiihren.
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Vorgehensweise

Einsatz von Loschmitteln.

» Sowohl bei Unféallen mit ausgeldsten
Airbags als auch bei solchen, bei
denen das System oder Teile davon
nicht aktiviert wurden, kénnen alle
Arten von Loschmitteln eingesetzt
werden, einschlieBlich Wasser.

» Bei einem Brand im Fahrzeuginneren
kann es zur Aktivierung des Gasgene-
rators kommen. Der Gasgenerator
ziindet bauartbedingt bei einer Tem-
peratur von ca. 200°C im Generator.

Bei ausgel6sten bzw. nicht
ausgelosten Gurtstraffern.

» Angelegte Sicherheitsgurte kbnnen
gefahrlos durchtrennt werden.

» Durch die Sitzbelegungserkennung
sowie die Gurttrageerkennung wer-
den nicht zwangslaufig alle Straffer
ausgeldst. Die Gurtstraffer benétigen
normalerweise keine besondere
Beachtung, es sei denn, es ist
notwendig, die B-Saule, den Sitz
oder den Bereich um den Sitz

wegzuschneiden oder abzutren-
nen. In diesem Fall sollte die Batte-
rie abgeklemmt werden.

» Gurtstraffer sollten nach Méglich-
keit nicht mechanisch beschéadigt
werden. Wie bei Airbagsystemen
fihrt eine Erwdrmung auf ca.

200 °C zu einer kontrollierten Aus-
I6sung der Gurtstraffer.

Hinweise zu nicht ausgelosten

Uberrollschutzsystemen:

» Bei abgeklemmter Batterie gilt:
Die Energiereserve der Uberrollsen-
sorik reicht, wie auch beim Airbag-
steuergerat, nur fir wenige Sekun-
den. Eine Auslosung des Systems
durch die Sensorik ist daher am
stromlosen Fahrzeug nicht zu erwar-
ten. Die Uberrollschutzbiigel und
deren Anbindung an die Karosserie
sollten nach Moglichkeit nicht
beschadigt werden, da die Schutzbi-
gel mechanisch vorgespannt sind.

» Bei nicht abgeklemmter Batterie
gilt:
Beim Anheben des Fahrzeuges,

Entfernen der
Verkleidung durch
die Feuerwehr
(Beispiel Audi A3).

beim Einsatz von schwerem Ret-
tungsgerat und beim Durchtrennen

von elektrischen Leitungen diirfen
Kérper und Werkzeuge nicht in den
Wirkbereich der Uberrollschutz-
bigel gebracht werden.

Der Gasgenerator
wird sichtbar.

Standardposition fiir das Offnen von Dach und Tiiren.

Scheibenflansch
Oberkante

Scheibenflansch Oberkante

Scheibenflansch Oberkante
+/-100 mm

Scheibenflansch Oberkante
50 mm

Maogliche Schnittbereiche, in denen
sich kein Gasgenerator befindet.

Um den Rettungskréften eine einheitliche Vor-
gehensweise zu ermdéglichen, haben die Auto-
mobilhersteller Audi, BMW, Mercedes-Benz,
Porsche und Volkswagen gemeinsam eine
Empfehlung fiir mogliche Schnittpositionen

am Fahrzeug erarbeitet.

Grundsatzlich gilt:

Werden im geplanten Schnittbereich
nicht ausgeléste Gasgeneratoren ver-
mutet, empfiehlt es sich, im betroffe-
nen Bereich die Innenverkleidungen
zu entfernen. Der Gasgenerator wird
dann sichtbar und der Schnittverlauf
kann so gewéahlt werden, dass eine
Beschadigung des Gasgenerators ver-
mieden wird.

In den gekennzeichneten Bereichen befinden
sich bei Fahrzeugen der Marken Audi, BMW,
Mercedes-Benz, Porsche und Volkswagen keine
Gasgeneratoren (Stand der Drucklegung).

Durchtrennung der
C-Séaule oberhalb des
Gasgenerators.
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Fragen und

Antworten

Audi Fahrzeuge mit Fah-

) S rerairbag sind an dem
Audi Fahrzeug mit Airbags Schriftzug ,AIRBAG” auf

Woran erkennt man, ob ein

ausgeriistet ist?

der Modulkappe des Lenk-
rads erkennbar.

Den Beifahrerairbag erkennt man am Schriftzug
auf der Instrumententafel vor dem Beifahrersitz.
Die Seitenairbags in den Sitzlehnen sind entwe-
der durch eine Fahne mit der Aufschrift ,AIRBAG"
in der AuBennaht des Lehnenbezugs oder direkt
durch einen entsprechenden Schriftzug an der
AuBenseite der Sitzlehne gekennzeichnet.

Den Kopfairbag SIDEGUARD® erkennt man an
einem Schriftzug am oberen Ende der B-Saulen-
Verkleidung. Teilweise ist dieser auch auf der A-
und D-Saulen-Verkleidung vorhanden. Weitere

Erkennungsmerkmale: Kontrollleuchte im Kombi-
instrument, Hinweisschilder auf der Instrumen-
tentafel, dem oberen Bereich der Frontscheibe,
der Riickseite der Sonnenblende oderim Tiirein-
stiegsbereich auf A- und B-Saule.

Das Fiillgas besteht — je
nach Zusammensetzung
der pyrotechnischen Treib-
ladung - aus einer
Mischung von Stickstoff,
Kohlendioxid und Edelga-
sen. Es ist nicht toxisch. Gewisse Mengen basi-
scher Staube und Partikel konnen jedoch zu Haut-
und Schleimhautreizungen fiihren. Diese Reizun-
gen sind gesundheitlich unbedenklich; Abwa-
schen mit Wasser verschafft schnell Abhilfe.

Ist das Fullgas, mit dem
die Luftsacke aufgeblasen

werden, fiir die Insassen
oder die Retter gefidhrlich?

Alle verwendeten Kompo-

Besteht in Airbagfahrzeugen nenten der Airbagsysteme

entsprechen — was Ent-

eine erhohte Brandgefahr?

flammbarkeit bzw. Brenn-
barkeit betrifft — den glei-
chen Anforderungen, die auch an die tbrige
Fahrzeuginnenausstattung gestellt wird. Im ,nor-
malen” Fahrzeugbetrieb besteht deshalb keine
airbagspezifische Brandgefahr. Bei einer Aktivie-
rung der Airbagsysteme wahrend eines Unfalls
wird der Treibstoff in den Gasgeneratoren ver-
brannt. Die Generatoren werden dabei lokal heilR.
Die entstehenden weiBlichen Treibgase werden

von Insassen und Helfern nach Unféllen gele-
gentlich irrtiimlich als Anzeichen fiir einen Fahr-
zeugbrand gedeutet. Der weiRgraue Rauch, der
aus den Luftsdcken aufsteigt, ist bei Airbagfahr-
zeugen jedoch systembedingt.

Hybridgasgene-
ratoren enthalten
unter Druck
gespeichertes
Gas. Wird der Gasspeicher durch einen Schnitt
geo6ffnet, entweicht das Gas. Versuche mit
hydraulischen Rettungsscheren haben gezeigt,
dass der Gasdruck zum Zeitpunkt des volligen
Durchtrennens aufgrund der geringen Schnitt-

Kann der Gasgenerator
durch einen Schnitt

ausgelost werden?

geschwindigkeit bereits abgebaut ist. Die
Beschadigung des Gasgenerators sollte nach
Mdglichkeit vermieden werden. Wird ein pyro-
technischer Gasgenerator durch einen Schnitt
beschadigt, kann sich die Treibladung nicht ent-
ziinden, da der Treibstoff nur unter hohem Druck
reagiert und hierzu eine geschlossene Kammer
erforderlich ist. Wenn mdoglich, sollte eine
Beschadigung der Gasgeneratoren jedoch ver-
mieden werden, da der Treibstoff Natriumazid im
Ausgangszustand toxisch ist. Natriumazid
kommt bei heutigen Airbagsystemen allerdings
nicht mehr zum Einsatz.

Kann ein zweistufiger Nein, denn wenn
die zweite Stufe
fur die Ruck-
haltung des
Insassen nicht bendtigt wird, wird diese bei Fahr-

zeugen der Marke Audi mit einer gewissen Verzo6-

Frontairbag bei der

Rettung erneut auslosen?

gerung (< 1 Sekunde) in jedem Fall auch noch
wéahrend des Unfallgeschehens aktiviert. Teilaus-
geldste Frontairbags sind daher im Rettungsein-
satz bei Fahrzeugen der Marke Audi nicht zu
erwarten. Aus diesem Grund gelten flir mehrstu-
fige Airbags bei Fahrzeugen der Marke Audi die
gleichen Sicherheitsregeln wie bei Fahrzeugen
mit einstufigen Airbags.

Audi Space Frame ASF,

Audi Space Frame

am Beispiel der A8-Karosserie.

Allgemeines.

Der Audi A8 war die erste groRe Serienlimousine
der Welt, deren selbsttragende Karosserie voll-
standig aus einer Aluminiumlegierung gefertigt
ist. Mittlerweile werden auch die Karosserien des
Audi A2 und des neuen A8 nach diesem Verfahren
hergestellt. Bei der Vorgehensweise im Rettungs-
fall ergeben sich keine Unterschiede zwischen
Fahrzeugen mit ASF und herkémmlicher Stahlka-
rosserie.

Der Unterschied - Audi Space Frame ASF.

Die ASF-Konstruktion besteht aus Aluminium-
Strangpressprofilen, die mit Vakuumdruckguss-
knoten verbunden werden und den Fahrgastraum
umschlieRen. Bei gleicher Festigkeit wie Stahl
zeigt das ASF-Konzept eine hdhere Steifigkeit.
Dieser auRerst stabile Rahmen bildet zusammen
mit Aluminiumblechen eine Rohkarosserie, die
sich durch hohe Steifigkeit bei geringem Gewicht
auszeichnet.

Die hohe Festigkeit und Stabilitat des ASF wird
bestimmt durch die Knotenverbindungen. Dafiir
wurden Hochleistungs-Aluminiumlegierungen
und ein optimiertes Vakuumverfahren entwic-
kelt. Die Leistungsféhigkeit dieses neuen Bau-
prinzips zeigte sich z. B. im ,auto motor und
sport“-Test: ,Seine Karosserie bietet ein Maxi-
mum an Uberlebensraum bei einem Minimum an
verletzungstréachtigen Intrusionen.” (ams, Heft
10/1994)

Brandléschung.

Wenn es um die Bekdampfung eines Fahrzeug-
brandes geht, besteht kein Unterschied zwi-
schen dem Audi Space Frame und konventio-
nellen Stahlkarosserien. In beiden Fallen werden
die Ublichen Loschmittel wie Wasser und
Schaum eingesetzt.
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Audi A3

Detailinformationen zur Lage der Airbags und

Batterien in den Fahrzeugmodellen.

Audi A3 von 1996 bis 2003 (3/5 Turen)

Audi A2 ab 2000

nur V6 quattro

Audi A3 ab 2003 (3 Tiren)

Seitenairbag
in den Sitzlehnen

Fahrerairbag

Beifahrerairbag
im Lenkradzentrum

in der Schalttafel

Kopfairbag
mit Gasgenerator
Bei den abgebildeten Airbags handelt es sich um die Maximalausstattung eines Fahrzeuges.

Batterielage Seitenairbag
in den Sitzlehnen

Fahrerairbag

Beifahrerairbag
im Lenkradzentrum

Kopfairbag
in der Schalttafel mit Gasgenerator

Bei den abgebildeten Airbags handelt es sich um die Maximalausstattung eines Fahrzeuges.

Batterielage

-



Audi A4

Audi A4 von 1994 bis 2000

Audi A4 Avant von 1996 bis 2001

Audi A4 ab 2000

Audi A4 Avant ab 2001

Fahrerairbag Beifahrerairbag

Seitenairbag
im Lenkradzentrum in der Schalttafel in den Sitzlehnen

Kopfairbag
mit Gasgenerator

Batterielage
Bei den abgebildeten Airbags handelt es sich um die Maximalausstattung eines Fahrzeuges.

Kopfairbag

mit Gasgenerator
Bei den abgebildeten Airbags handelt es sich um die Maximalausstattung eines Fahrzeuges.

Fahrerairbag Beifahrerairbag

Seitenairbag
im Lenkradzentrum in der Schalttafel

Batterielage
in den Sitzlehnen
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Audi 80

Coupé R5 turbo unter Riicksitzbank links

V6 und 16V

Audi 80

R5 turbo Kofferraum links

Limousine von 1991 bis 1994
Avant von 1992 bis 1995
Cabriolet von 1991bis 2000
Coupé von 1988 bis 1996

Fahrerairbag Beifahrerairbag Seitenairbag Kopfairbag Batterielage
im Lenkradzentrum in der Schalttafel in den Sitzlehnen mit Gasgenerator

Bei den abgebildeten Airbags handelt es sich um die Maximalausstattung eines Fahrzeuges.

Audi 100

Audi 200

unter Rucksitzbank rechts

Motorraum rechts (je nach Ausstattung)

Audi 100/200/A6

Limousine von 1990 bis 1997
Avant von 1991 bis 1997
V8 von 1988 bis 1994

Fahrerairbag Beifahrerairbag Seitenairbag Kopfairbag Batterielage
im Lenkradzentrum in der Schalttafel in den Sitzlehnen mit Gasgenerator

Bei den abgebildeten Airbags handelt es sich um die Maximalausstattung eines Fahrzeuges. 30 | 31 -



Audi A6

RS6

N

Audi A6 ab 2004

Seitenairbag
in den Sitzlehnen

Kopfairbag
mit Gasgenerator
Bei den abgebildeten Airbags handelt es sich um die Maximalausstattung eines Fahrzeuges.

Fahrerairbag

Beifahrerairbag
im Lenkradzentrum

Batterielage
in der Schalttafel

Audi A6 Avant ab 1998

Audi allroad quattro ab 2000

Seitenairbag
in den Sitzlehnen

Fahrerairbag

Beifahrerairbag
im Lenkradzentrum

Kopfairbag
in der Schalttafel mit Gasgenerator

Batterielage
Bei den abgebildeten Airbags handelt es sich um die Maximalausstattung eines Fahrzeuges.
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Audi A8

Audi A8 von 1994 bis 2002

Audi A8 ab 2002

Seitenairbag
in den Sitzlehnen

Fahrerairbag

Beifahrerairbag
im Lenkradzentrum

Kopfairbag
in der Schalttafel mit Gasgenerator

Batterielage
Bei den abgebildeten Airbags handelt es sich um die Maximalausstattung eines Fahrzeuges.

AudiTT
Audi A4

Cabriolet

Audi TT Coupé ab 1998

Audi TT Roadster ab 1999

Audi A4 Cabriolet ab 2002

Uberrollschutzsystem (mechanisch)

Seitenairbag
in den Sitzlehnen

Kopfairbag
mit Gasgenerator
Bei den abgebildeten Airbags handelt es sich um die Maximalausstattung eines Fahrzeuges.

Fahrerairbag

Beifahrerairbag
im Lenkradzentrum

Batterielage
in der Schalttafel

-



